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ECHNOLOGIE

DOMY Z DREWNA

Domy drewniane zyskuja w Polsce coraz wigksze grono zwolennikow.

Popularmosc zawdzigczaja podstawowym zaletom drewna:

wytrzymafosci konstrukcyjnej, dobrej izolacyjnosci, matej bezwtadnosci

termicznej, tatwosci obrobki i wysokim walorom estetycznym.

Z drewna mozna budowac domy roznej wielkosci, o dowolnej

architekturze i w roznych technologiach.

Lekkie budownictwo szkieletowe

Moze by¢ wykonywane na trzy rézne
sposoby: tzw. ,budowanie z patykéw”
na placu budowy, budowanie z prefa-
brykatéw przygotowanych wczedniej
w fabryce lub tez z wielkowymiarowych
modutéw.

Do budowy doméw stosuje si¢ drew-
no sosonowe, suszone komorowo, do
wilgotnosci  16-18%, czterostronnie
strugane, z zaokraglonymi lub sfazowa-
nymi krawedziami. Drewno powinno
by¢ II lub III klasy. Suszenie komorowe
(w temperaturze okolo 60°C) zabija

w drewnie wszelkie zarodniki grzy-
bow czy tez znajdujace si¢ w nim owa-
dy lub ich larwy. Struganie drewna
réwniez uodparnia je na dziatanie
owadéw; na tak przygotowanym ma-
teriale owady mniej zeruja, a na gtad-
kiej jego powierzchni nie znosza jaj.
Ponadto strugane drewno jest bardziej
odporne na dziatanie ognia — pfomie-
nie $lizgaja si¢ po nim. Zaokraglone
lub sfazowane krawedzie natomiast
zapobiegaja wypychaniu si¢ $ciany
(plyt gipsowych) w przypadku wi-
chrowania si¢ drewna.

Metody budowy doméw

Domy montowane na placu budowy

Najbardziej popularng metoda budo-
wy doméw w lekkim szkielecie drewnia-
nym jest montaz na placu budowy.
W metodzie tej Sciany, stropy i kon-
strukcje dachowa montuje si¢ z desek
w miejscu budowy domu. Kolejnosé
montazu jest nastepujaca: na przygoto-
wanej wczesniej plycie betonowej mon-
tuje si¢ podwaling impregnowang ci-
$nieniowo, na ktdrej stawia si¢ Sciany.
éciany te wezedniej zbija sie na lezaco na
plycie fundamentowej. W pierwszej ko-
lejnosci montuje si¢ $ciany zewnetrzne
parteru, a nastepnie $cianki wewnetrz-
ne. W przypadku domu parterowego —
na $cianach zewnetrznych opiera si¢
wigzary kratowe, ktérych dolne pasy
stanowig jednoczesnie elementy stropu
parteru. Natomiast w przypadku domu
z poddaszem uzytkowym lub partero-
wego, na postawionych wezesniej $cia-
nach parteru montuje si¢ elementy stro-
pu parteru, poszywajac go plyta podto-
gowa. W ten sposéb powstaje platforma
do montazu $cian kolejnej kondygnacji
lub konstrukgeji dachowej. Ze wzgledu
na montaz $cian poszczegolnych kondy-
gnacji na powierzchni plaszczyzn kolej-
nych stropéw, metoda ta zwana jest
platformows, co w zasadniczy sposéb
odrdznia j3 od tzw. metody balonowe;.

Konstrukcja balonowa rézni si¢ tym
od konstrukeji platformowej, ze stupki
$cian parteru i pigtra lub $cianki kolanko-
wej pietra wykonuje si¢ z jednolitych ele-
mentéw. Na nich dopiero, po wcigciu
w stupki poziomej deski, opiera si¢ belki
stropu parteru. Zaletg konstrukeji balo-
nowej jest to, ze w tak wzniesonych do-
mach mozna zastosowa¢ Scianki kolan-
kowe w poziomie pi¢tra, na co wlasciwie
nie pozwala konstrukcja platformowa.

Domy prefabrykowane

Prefabrykowane elementy $cian, stro-
pow 1 dachéw mogg by¢ przygotowywa-
ne w réznym Stopniu zaawansowania.
Najprostsza metodg prefabrykeji jest tzw.
prefabrykacja otwarta, tj. montaz kon-
strukgji $cian (stupki plus podwalina plus
oczep) pokrytych plyta poszycia, bez wy-
petniania $cian izolacja cieplng. Podobnie
mozna prefabrykowaé elementy stropu.
W najbardziej zaawansowanym stopniu
prefabrykacji, tzw. prefabrykacji zamknie-
tej, prefabrykaty $cian s3 w catosci wy-
konczone - po stronie wewnetrznej plyta
gipsowo-kartonows, a po stronie ze-
wnetrznej — warstwa elewacyjna. Wne-
trze $ciany wypelnione jest izolacja ciepl-
n3. W Scianie zamontowana jest stolarka
okienna i drzwiowa, a takze wszystkie,
wymagane projektem, instalacje.




1. Dom z litych bali, recznie ciosanych.

2. Prefabrykowany drewniany dom gotowy.

3. Montaz domu na placu budowy - szkielet
drewniany.

4. Prefabrykowany drewniany dom gotowy.

5. Prefabrykowany drewniany dom gotowy.

6. Dom w technologii szkieletu
drewnianego.

Prefabrykowana jest réwniez kon-
strukcja dachu. W najbardziej zaawanso-
wanych systemach prefabrykacji kon-
strukeji dachowych na plac budowy przy-
wozone s3 elementy pofaci dachu z goto-
wym pokryciem. Dom o tak zaawanso-
wanej prefabrykacji mozna zmontowaé
w kilka lub kilkanascie godzin.

Domy modutowe

Budownictwo modulowe to wysoko
zaawansowana prefabrykacja. W meto-
dzie tej, w fabryce domoéw, przygotowy-
wane s3 moduly przestrzenne budynku
lub tez cale, matogabarytowe budynki.
W mato zaawansowanym budownic-
twie modutowym poszczegélne moduly
moga tworzy¢ kolejne pomieszczenia
budynku. W systemach bardziej za-
awansowanych moduly moga obejmo-
wac¢ nawet pot budynku lub — gdy jest
on nieduzy — caly kondygnacje. W tym
przypadku caty konstrukcje dachu moze
tworzy¢ jeden modut. Dom w konstruk-
¢ji modutowej moze by¢ zmontowany
w cigglu kilku godzin.

Systemy lekkiego budownictwa
szkieletowego

Budownictwo kanadyjskie, tzw. kana-
dvjczyki

Lekkie budownictwo szkieletowe po-
wszechnie okredlane jest jako budownic-
two kanadyjskie lub amerykanskie. Kon-
strukcje domoéw budowanych w tej tech-
nologii cechuje lekki szkielet drewniany:
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Wszystkie elementy konstrukcyjne budyn-
ku — stupki $cian, podwaliny i oczepy, bel-
ki stropowe, a takze elementy konstrukgji
dachu majg jednakows grubos¢ — 38 mm
(1,5 cala). Szerokos¢ elementdw jest uza-
lezniona od przeznaczenia danego ele-
mentu. Na stupki §cian zewnetrznych sto-
suje si¢ elementy szerokoéci 140 mm, a na
$cianki wewnetrzne 64 lub 89 mm. Wyso-
ko$¢ belek przyjmuje si¢ w zaleznosci od
rozpigtosci stropu i moze wynosi¢ od 185
do 235, 285 mm. Na krokwie dachu,
w zaleznoéci od jego konstrukeji, stosuje
sic elementy wysokosci 140 lub 185 mm.

Rozstaw wszystkich elementéw kon-
strukcji wynosi 400 mm dla $cian no-
$nych budynkéw o wiecej niz jednej
kondygnagji i dla belek stropowych oraz
600 mm dla stupkéw $cian parterowych
i elementéw konstrukgji dachu.

Typowy ukfad warstw w $cianie ze-
wnetrznej (od wewnatrz budynku): okfa-
dzina wewngtrzna — plyta gipsowo-karto-
nowa grubosci 12,5 mm; opdzniacz pary
(paroizolacja) — folia polietylenowa gru-
bosct 0,15 mm; konstrukcja drewniana
grubosci 140 mm  wypetniona izolacja
cieplng; poszycie $ciany — plyta widrowa
wilgociouodporniona grubosci 12 mm
(ptyta OSB/3 lub V-100); wiatroizolacja —
folia polipropylenowa oddychajaca w jed-
ng strong; oktadzina elewacyjna — (siding
winylowy lub drewniany, tynk na styropia-
nie lub welnie, obmuréwka ceglana).

Budownictwo niemieckie, tzw. fertig-
hausy

Budownictwo niemieckie rézni si¢ od
kanadyjskiego zwickszonymi przekroja-
mi elementéw konstrukeji drewnianej;
wszystkie elementy konstrukcji majg
grubos¢ 50 lub 60 mm. Szerokos¢ 1 wy-
soko$¢ poszczegélnych elementéw jest
bardzo zblizona. Uktad warstw w $cia-
nach zewng¢trznych pozostaje taki sam.

Budownictwo szwedzkie

Budownictwo tzw. szwedzkie rézni
si¢ od budownictwa kanadyjskiego i nie-
mieckiego zwickszong gruboscig Scian
zewngtrznych. Grubos¢ $ciany waha si¢
w granicach 22-24 cm, co w znaczym
stopniu zwigksza energooszczednosé. Ze
wzgledu na taka grubos¢, na stupki $cian
nie stosuje si¢, jak w budownictwie ka-
nadyjskim czy niemieckim, drewna lite-
go. Wykonuje si¢ je natomiast z dwéch
pionowych elementéw polaczonych
przewigzkami, tworzac maly kratow-
niczke. Uklad warstw $cian zewnetrz-
nych pozostaje taki sam, jak w budow-
nictwie kanadyjskim czy niemieckim.

W Szwecji przepisy pozwalaja wzno-
si¢ budynki mieszkalne o konstrukeji
szkieletowej do pieciu kondygnacji.




7. Dom drewniany z elewacja drewniana.
8. Dom drewbiany, tzw. szwedzki.

9. Prefabrykowany drewniany dom gotowy.
10. Dom z bali.

I'l. Dom z bali.

12. Dom z bali izolowanych.

Domy z bali

Drewno na bale powinno by¢ suszone
komorowo. Suszone w ten sposob elemen-
ty zachowajg staly wymiar, nie beda tez
miedzy nimi powstawac szczeliny. Suszenie
komorowe niszczy znajdujace si¢ w drew-
nie zarodniki grzybéw, owady 1 ich larwy:

Domy z bali petnych

Na konstrukgje z bali petnych stosuje si¢
bale o réznych ksztattach, ale najbardziej
popularne s3 okragle. Ukfada si¢ je pozio-
mo, uszczelniajagc miedzy sobg na rézne
sposoby, np. stosujac uszczelki gumowe
lub z pakutéw drzewnych. Z bali mozna
takze wykonywa¢ konstrukgje dachu.

Dla budynkéw mieszkalnych wykona-
nych z bali istotne jest zachowanie odpo-
wiedniej grubosci $ciany, ktéra zapewni
wymagany przepisami wspdlczynnik prze-
nikania ciepta U w granicach ponizej 0,5.
Aby ten wspotczynnik zachowac, grubos¢
$ciany z bali w najciefiszym miejscu powin-
na wynosi¢ nie mniej niz 23 cm. Sciany
z bali o mniejszej grubosci trzeba docieplic.

Odmiang bali pefnych s3 bale wyko-
nane z elementéw klejonych. Takie roz-
wigzania stosuje si¢ w przypadku braku
mozliwosci pozyskania drewna o odpo-
wiednio duzych przekrojach.

Domy z bali izolowane

Najbardziej popularnym rozwigza-
niem domoéw z bali, nie wymagajacym
stosowania bali petnych jest wykorzysty-
wanie pétbali. Domy takie buduje si¢
w lekkiej konstrukgji szkieletowej, a na-
stepnie oktada potbalami, z zachowa-
niem wegléw z widokiem bali petnych.

W Polsce popularne jest budowanie
doméw jednorodzinnych z bali grubosci
70 lub 90 mm. Domy takie wymagaja
docieplenia. Chcac zachowaé elewacje
domu z bala, docieplenia wykonuje si¢
po wewnetrznej stronie $ciany — od Srod-
ka. Biedem jest montowanie docieplenia
po postawieniu budynku, gdyz wéwczas
nie ma mozliwosci zachowania cigglosci
folii — wiatroizolacji i paroizolacji — na
calej wewnetrznej powierzchni $cian ze-
wngtrznych. Bez zachowania cigglosci
tolii domy szybko traca cieplo, a kon-
strukcja budynku 1 izolacja cieplna nara-
zone s3 na dziatanie wilgoci, co moze
doprowadzi¢ do szybkiej destrukeji bu-
dynku. Prawidtowym rozwigzaniem jest
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postawienie w pierwszej kolejnosci lek-
kiej konstrukgji $cian, obtozonej po stro-
nie zewnetrznej folig wiatroizolacyjna,
a nastepnie wykonczenie jej konstrukcja
z bali. Taka kolejnos¢ robét zapewni
trwafos¢ budynku.

13. Sciana z bali izolowanych.

4. Drewniany wiazar dachowy.

15. Element prefabrykowany domu
gotowego.

16. Montaz wefny mineralnej.

cie drewna w lekkich konstrukcjach da-
chowych moze by¢ mniejsze nawet 0 50%
niz w konstrukcjach tradycyjnych.

Na lekkie konstrukcje dachowe stosu-
je si¢ drewno suszone komorowo do 16-
-18%, czterostronnie strugane, z za-
okraglonymi lub sfazowanymi krawe-
dziami. Tak przygotowane drewno przy
odpowiedniej konstrukeji dachu nie wy-
maga impregnacji chemiczne;j.

Drewniane elementy budynkéw

Na pokrycie doméw o konstrukgji drew-
nianej coraz cze¢sciej stosowane sa pokrycia
dachowe oparte na materiale drzewnym,
np. gonty czy wiéry osikowe. W lekkim
budownictwie drewnianym czesto réwniez
wykonuje si¢ elewacje z drewna. Mogg to
by¢ np. deski montowane poziomo lub

Odmiang bali, nie wymagajacych do-
cieplenia wewnetrznego, s3 elementy
imitujace pelny bal, sktadajace si¢
z dwdch desek wypetnionych pianka po-
liuretanowq. Na rynku mozna takze spo-
tka¢ bale z otworem przewierconym na
calej ich dtugosci. Otwory te petnig role
niewentylowanej pustki powietrznej, za-
pewniajac lepsza izolacyjnos¢ bala.

Budownictwo ryglowe

W budownictwie ryglowym elemen-
tem konstrukgji jest szkielet drewniany
o elementach przekroju 140x140 mm
lub 160x160 mm, z polami wypetnio-
nymi murem ceglanym. Taka konstruk-
¢ja nazywana jest murem pruskim. Nie-
stety, nie spefnia ona wspotczesnych wy-
magan dotyczacych  przenikalnosci
cieplnej, co powoduje, iz domy ryglowe
muszy by¢ docieplane. Ze wzgledu na
zachowanie elewacji, docieplenie $cian
zewnetrznych wykonuje si¢ po we-
wnetrznej stronie $ciany. Czgstym roz-
wigzaniem jest imitacja konstrukcji ry-
glowej na $cianie petnej murowanej lub
lekkiej konstrukgji szkieletowej. Wow-
czas pola miedzy imitacjq rygli wypelnia
si¢ styropianem pokrytym tynkiem lub
plytkami klinkierowymi.

Budownictwo ryglowe jest dzis
w Polsce mato rozpowszechnione, mimo
1z w wielu regionach, szczegélnie na pot-
nocy, byto przed laty bardzo popularne.

Konstrukcje dachowe

Konstrukgje tradycyjne

Tradycyjne konstrukcje dachowe
oparte s3 na duzych przekrojach elemen-
tow konstrukeji — 7x14 cm lub 8x16 cm,
a nawet wickszych. Stosuje si¢ je po-
wszechnie na budynkach mieszkalnych
wznoszonych w technologiach murowa-
nych. Poszczegdlne elementy taczy si¢ na
wreby ciesielskie i $ruby. Na tradycyjne
konstrukcje dachowe stosuje sie drewno
wspod pity”. Takie drewno wymaga im-
pregancji $rodkami chemicznymi.

Wigzary kratowe
Na budynkach drewnianych stosuje si¢

lekkie konstrukcje dachowe — o przekro-
jach elementéw konstrukeyjnych dachu
38x140 mm lub 38x185 mm (krokwie),
rzadziej 38x235 mm (krokwie narozne
lub koszowe, deski kalenicowe). Na bu-
dynkach o pelnych kondygnacjach — parte-
rowych lub pictrowych — stosuje si¢ wigza-
ry kratowe, ktérych elementy faczy sie na
plytki kolczaste. Nalezy pamigtac, ze zuzy-

pionowo, a takze elewacje pokryte gonta-
mi. Najlepszym materialem do wykonania
elewadji jest drewno cedrowe — odporne na
dziafanie wilgodi, grzybéw i owadéw. Na
elewacje zewnetrzne nadaje si¢ réwniez
Thermowood — drewno poddane obrébce
cieplnej, dzigki czemu staje si¢ ono odpor-
ne na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych, a takze grzybéw 1 owadéw. Drewno
stosowane na elewacje nie wymaga susze-
nia — nalezy stosowa¢ elementy powietrz-
no-suche. Nie powinno by¢ tez strugane —
wszelkie farby 1 impregnaty lepiej trzymaja
sie powierzchni nieréwnych.

Powszechne dotychczas tarasy beto-
nowe zaczynajj zastgpowac lekkie tarasy
drewniane. Drewno przeznaczone na ta-
rasy powinno by¢ impregnowane cisnie-
niowo lub uodpornione na dziatanie
czynnikéw zewnetrznych. Taras jest
konstrukejy zewnetrzng, dlatego nalezy
zwréci¢ uwage, aby drewno bylo zaim-
pregnowane na calej grubosci, co da
nam gwarangj¢, ze konstrukcja przetrwa
kilkadziesiat lat. Na tarasy, tak jak na ele-
wacje, mozna stosowa¢ Thermowood.
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